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Oz

Yerytizii sekilleri bir bolgenin turistik cekiciligi konusunda olduk¢a 6nemli bir unsur tegkil etmektedir.
Bilhassa ender goriilen jeomorfolojik olusumlar bulunduklar: bélgenin cografi, ekolojik ve turistik yapisini
zenginlestirmektedirler. Arastirmaya konu olan Avsin-Aras bazalt siitunlar1 diinya {izerinde nadir gelisen
yer sekillerinden biri olup ilk kez bu g¢alisma kapsaminda tespit edilmis ve isimlendirilmistir. Dogu
Anadolu Bolgesi'nin Kars ili Kagizman ilgesi sinirlari igerisinde yer alan s6z konusu olusumlar bolgedeki
volkanik aktivite ile lavlarinin genis yayilimli akarak sogumasi esnasinda simirh bir alanda, 6zel kosullar
alinda meydana gelmistir. Ancak gerek literatiirde gerekse bolgede yeterince bilinmemektedirler.
Calismanin amaci bu boélgedeki bazalt siitunlarinin olusumunu, morfolojisini, ekolojik kaynak degerini
ortaya koymak ve bu o6zel yer sekillerini bir turizm unsuru olarak Kagizman ilgesine ve literatiire
kazandirmaktir. Bu amagla arastirma alaninda cesitli tarihlerde arazi ¢alismalar1 gergeklestirilmis, bazalt
siitunlarinda Olgiim ve goriintilleme yapilmis, sahanin jeolojik ve morfolojik analizleri neticesinde
jeomorfolojik haritalama ortaya konulmus, elde edilen bulgular ulusal ve uluslararas: literatiirle
kiyaslanmigtir. Buna gore, akiskan yapisi ile genis alanlara yayilma 6zelligi gosteren bazaltik lavlarin Geg
Miyosen doneminde Tiirkiye'nin c¢atist durumundaki Kars Platosu'nun yamaglarinda sogumasi
neticesinde sinurli bir alanda genellikle besgen-altigen siitunlar seklinde olusumlar meydana gelmistir.
Sahay1 drene eden Aras Nehri'nin Kars Platosu’'nu kazarak kendisine derin bir vadi olusturmasi siirecinde
bu siitunlar yiizeye ¢ikmis ve Onemli bir morfolojik {initeyi meydana getirmistir. Ancak bazalt
stitunlarinin topografyadaki konumu ve ulasim zorlugu bu alanin yore halki tarafindan dahi yeterince
bilinmemesine neden olmustur. S6z konusu olusumlar olduk¢a muntazam yapida olup Tiirkiye'de ve
diinyada goriilen smirli 6rneklerden biridir. Bu nedenle Avsin-Aras bazalt siitunlarinin gerek bilim
diinyasina gerekse bolge turizmine kazandirilmas: énemlidir.
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Abstract

Landforms constitute a very important element in the touristic attractiveness of a region. Especially rare
geomorphological formations enrich the geographical, ecological and touristic structure of the region in
which they are located. Avsin-Aras basalt columns, which are the subject of the research, are one of the
rare landforms in the world and were identified and named for the first time within the scope of this
study. These shapes, located within the borders of Kagizman district of Kars province of the Eastern
Anatolia Region, were formed in a limited area and under special conditions during the volcanic activity
in the region and the widespread flowing of the lava. However, these formations are unknown both in the
literature and in the region. The aim of the study is to reveal the formation, morphology and ecological
resource value of the basalt columns in the region and to introduce these special landforms to Kagizman
district and literature as a tourism element. For this purpose, field studies were carried out in the research
area on various dates, measurements and imaging were made on basalt columns, geomorphological
mapping was produced as a result of geological and morphological analyzes of the field, and the findings
were compared with national and international literature. Accordingly, as the basaltic lavas, which have
the feature of spreading over large areas with their fluid structure, cooled on the slopes of the Kars
Plateau, which is the roof of Turkey, in the Late Miocene period, formations generally in the form of
pentagonal-hexagonal columns occurred in a limited area. During the process of the Aras River, which
drains the area, digging into the Kars Plateau and creating a deep valley for itself, these columns came to
the surface and formed an important morphological unit. However, the location of the basalt columns in
the topography and the difficulty of transportation have caused this area to be unknown even to the local
people. The formations have a very regular structure and are one of the rare examples in Turkey and the
world. For this reason, it is important to introduce the Avsin-Aras basalt columns to both the scientific
world and regional tourism.
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GIRIS

Yeryiiziiniin sekillenmesinde en O©nemli etkenlerin basinda tektonizma ve volkanizma
gelmektedir. Kaynagmi yerin derinliklerinden alan bu iki etmen {ist mantonun en {ist
katmaninda (astenosfer) meydana gelen konveksiyonel hareketlerin sebep oldugu levha
tektonigi siireci ile gerceklesmektedir (Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz, 1983). Bu nedenle
tektonik ve volkanik aktivitenin yogun oldugu alanlarda etkin bir kabuk hareketlenmesinden
soz edilebilir. Volkanik aktivitenin tiirii ve sekli konusunda ise Onemli bir cesitlilik s6z
konusudur. Yer kabugunun derinliklerinde, i¢cinde tiimiiyle veya kismen ergimis maddelerin ve
gazlarin (su buhari, karbondiaksit, kiikiirtdioksit vb.) bulundugu sicak ¢ozelti olarak
tanimlanan magma (Yigitbasioglu, 2000; Slezin, 2003; Helvaci, 2013), karakterini bilesimindeki
silisyum dioksitten (SiO2) alarak bazik (akiskan) ve asidik (kivamli) tiirde olmak {izere iki farkh
sekilde akis gostermektedir (Yigitbasioglu, 2000). Yine magmanin yeryiiziindeki kirik
hatlarindan ytizeye ulagmas1 ya da kat1 yer kabugu igerisine sokularak sogumasi ile yiizey ve
derinlik volkanizmasi; yeryiiziine ulagsma sekline bagh olarak da alansal, cizgisel, merkezi
pliskiirme siniflandirmalar1 yapilmustir (Slezin, 2003; Hickson vd., 2013). Biitiin bu simiflamalar
volkanik aktivitenin tek tip olmadigini, litosferdeki etkisinin ve devamliligmin cesitlilik
gosterdigini ortaya koyan yaklagimlardir. Volkanizmanin en 6nemli iiriinlerinden biri olan
lavlar ise bazik karakterde ve yiizey volkanizmasi halinde faaliyet gosterdiginde oldukga genis
alanlara yayilarak soguyan ve katilasan bazalt formasyonlarini olusturabilmektedir. Siyah/
grimsi siyah renkte olan ve binlerce km?lik alan kaplayan bu formasyonlar yeryiiziinde
platolar olusturabildigi gibi prizmalar ve siitunlar seklinde gelisebilirler (Siir vd., 2009).

Bazalt siitunlar1 gerek jeolojik ve jeomorfolojik, gerekse ekolojik ve turistik deger bakimindan
ender ve Ozel olusumlardir. Diinyada oldukga simnirli alanlarda goriilen bu olusumlarin en
bilinen &rnekleri Kuzey Irlanda, Kaliforniya, Meksika, Iskogya, Namibya ve Avustralya’dadir.
Bu sahalar bilimsel ve turistik degerleri nedeniyle koruma alar ilan edilerek dogal miras sahasi
olarak statiilendirilmislerdir. Tiirkiye’de ise volkanik alanlarin fazlaca oldugu I¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu bdlgelerinde bazalt formasyonlar1 yaygin sekilde goriilmekle birlikte siitun
gelisimleri nadiren goriilmektedir. Manisa (Cakirca, Kula-Salihli), Sinop, Ankara
(Kizilcahamam), Bolu (Seben) gibi lokasyonlar bu konuda 6n plana ¢ikan ve s6z konusu dogal
olusumlar nedeniyle tabiat amiti olarak ilan edilen yerlerdir. Bunlardan Manisa bdlgesi
digerlerinden farkli olarak Jeopark ilan edilmis ve Tiirkiye'nin ilk Unesco jeoparki olma 6zelligi
kazanmistir (Demir ve Aytag, 2018; Ayta¢ ve Demir, 2019). Bununla birlikte morfolojik ve
jeolojik bakimdan oldukca dikkat g¢ekici olan ancak yeterince bilinmeyen bazi dogal
kaynaklarimiz da mevcuttur. Bu tiir kaynaklarin siirdiiriilebilir ve akila kullanimiyla iligkili
olan doga turizmi, doga-temelli veya doga-odakl turizm, yaban hayat: turizmi, macera turizmi,
yesil turizm, alternatif turizm, siirdiiriilebilir turizm, bilingli turizm, bilimsel turizm, kirsal
turizm ve yumusak turizm” gibi farkli isimlerle ifade edilebilen ekoturizm kavramina isaret
etmektedir. Bu baglamda ekoturizm, biyolojik cesitliligin korunmasina katk: saglamali, yerel
halka is firsatlar1 ve sahiplik sunmali, bilinglendirme ve bilgilendirme tecriibeleri icermeli, daha
¢ok kiigiik turist gruplarina hizmet vermelidir (Erdogan, 2014). Ekosistemlerin korunmasini
hedefleyen, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bolgesel kalkinmaya katki sunan bir ¢evre koruma
stratejisi olan ekoturizm faaliyetlerinde temel belirleyici dogal ¢evredir (Alaeddinoglu vd., 2016;
Ozben, 2022; Okudum vd. 2023). Dogal cevre ise bazalt siitunlar gibi, yeryiiziiniin
jeomorfolojik kaynaklarini kapsamaktadir.

Calismaya konu olan Kagizman bazalt siitunlari Dogu Anadolu Boélgesi'nin Erzurum-Kars
Bolimii'nde, Kars’a baghh Kagizman ilgesi smurlarinda yer almaktadir (Sekil 1). Bazalt
stitunlarinin konumu (sahanin, Kars Platosu'nun oldukga yiiksek ve egimli yamaclarinda yer
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almasi) bu alam gozlerden uzak tutmus ve yoOre halki tarafindan dahi bilinirligini
smirlandirmistir. Bu saha ilk kez Aras (2021) ile Avsin ve Aras (2021) tarafindan tespit edilerek
literatiire kazandirilmis olup cografi, ekolojik ve turistik énem bakimindan daha kapsamli
arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Kagizman/ Avsin-Aras bazalt
siitunlarinin  jeolojik-jeomorfolojik yapisini, olusum mekanizmasini ve ekoturizm degerini
ortaya koyarak diinya ve Tiirkiye'deki diger drnekleri gibi sahay1 bilimsel literatiire ve sehir
turizmine kazandirmaktir.

Sekil 1: Arastirma Alaninin Lokasyon Haritas:

YONTEM

Avsin-Aras bazalt siitunlariin olusumunu, morfolojik yapisini ve ekoturizm potansiyelini ele
alan bu ¢alismanin temel veri kaynaklar1 topografya ve jeoloji haritalaridir. Sahanin topografik
analizinde kullanilan Kars H50 paftasimna ait 1/25.000 dlgekli d2, d3, c1, 2, 3 ve ¢4 numaral
topografya haritalar1 Harita Genel Miidiirliigiinden (HGM) temin edilmis, 1/100.000 &lgekli
jeoloji haritas1 ise Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigiinden (MTA) elde edilmistir. Bu
haritalarin yani sira calisma alani ve ¢evresinin jeolojik birimleri, tektonik-volkanik ozellikleri
ve kronolojik analizlerinin ele alindig1 bilimsel yayinlar taranmis, bazalt siitunlarinin olusum
sekli ve siireci degerlendirilmistir. Sahada c¢esitli tarihlerde diizenlenen arazi calismalar:
neticesinde calismaya konu olan bazalt siitunlarmin morfolojik yapist ve metrik-alansal
incelemesi yapilmis, bazaltlardan gesitli acilarda dron goriintiileri alinmistir. Arastirma alani ve
yakin ¢evresini kapsayan fiziki haritalarin ¢izilmesinin ardindan alandaki volkanik olusumlarin
diinyada ve Tiirkiye’deki 6rnekleriyle benzerlik ve farkliliklari ortaya konulmus ve son olarak
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bu olusumlarin ekoloji temelli turizm potansiyeli degerlendirilerek sahanin gelisimi igin gesitli
Oneriler sunulmustur.

ARASTIRMA ALANININ JEOLOJiK VE JEOMORFOLOJIiK OZELLIKLERI
Litolojik ve Tektonik Yap1

Dogu Anadolu Bolgesi Orta Miyosen’de baslayan neotektonik donem 6ncesinde peneplen ya da
peneplene yakin bir paleocografyaya sahiptir (Saroglu ve Giiner, 1981). Bu sade topografya
Miyosen ortalarinda (gliniimiizden yaklagik 11-16 milyon yil o6nce) Arap ve Avrasya
levhalarmin carpismasiyla sikisarak bozulmus ve yeni bir morfoloji kazanmistir. Bugiin
bolgenin ana hatlarmi meydana getiren D-B dogrultulu kivrimlar, D-B dogrultulu ve yiiksek
acili bindirmeler, K-G yo6nlii agilma ¢atlaklari, KD-GB, KKD-GGB dogrultulu sol yanal atimh
faylar, BKB-DGD, KB-GD dogrultulu sag yanal atimli faylar s6z konusu sikisma rejiminin
tirtinleridir (Saroglu ve Giiner, 1981). Ancak neotektonik hareketler Miyosen ve yakin mazisi ile
sinirli kalmamistir. Miyosen'den sonra tektonizma oldukga siddetli ve genis olgekli devam
etmis (Sengor, 1980), bu hareketlere volkanik faaliyetler de eslik etmistir.

Bolgede merkezi volkanizma ve yarik volkanizmasi (ag¢ilma ¢atlaklar1 vb.) sonucunda ¢ikan
malzemenin ¢evreye yayilmasiyla genis alanlar1 kaplayan yiiksek platolar ile tektonik kokenli
depresyonlar mevcuttur. Arastirma alani ve cevresi bu kapsamda degerlendirildiginde
yamaglarinda bazalt siitunlarinin yer aldigy Kars Platosu, bolgeyi KD-GB dogrultusunda
keserek gecen ve volkanizmanin gelisimi siiresince aktif olan dogrultu atimlh fay sistemleri
icindeki yerel gerilme alanlar1 ve catlaklar boyunca yiizeye c¢ikan lavlarmn iiriiniidiir. Bu
catlaklardan ¢ogu, daha sonra ¢ikan volkanik materyalle Ortiilmiistiir. Kars Platosu’nun
volkanitleri ise doguya dogru gidildikge genglesir. Pash kdyiiniin 1 km. kuzeyinde s6z konusu
birimden alinan numunenin K/Ar yontemiyle saptanan yas1 3.40 (+0.10) milyon yil iken daha
doguda Yaglica Dagi'min giiney yamaglarinda 2.72 (+ 0.10) milyon yil olarak belirlenmistir
(Keskin vd., 1998). Elde edilen tiim yas bulgulari, Kars Platosu volkanitinin yasinin 1.5 my’a
kadar genglestigini gostermektedir.

Aragtirma alanin igine alan ve Kars Platosu’nun giineyinde yer alan Kagizman Havzasi ise Geg
Alpin hareketlerinin sebep oldugu blok tektonizmasindan etkilenen Dogu Anadolu’'nun yiiksek
daglik alanlar1 arasinda kimi zaman tek, kimi zaman ardisik halde gelismis énemli ¢okiintii
alanlarindan biridir (Sekil 2). Benzer sekilde olusmusg Oltu, Narman, Pasinler, Horasan, Tuzluca
ve Igdir havzalarinda oldugu gibi Kagizman Havzasi’'nda da depresyon tabanmnin goller
tarafindan isgal edilmesi ve ¢evreden bu goéllere nehirlerin karismasiyla sahanin ilk drenaj ag1
belirmeye baslamustir. Literatiirde Neojen havzalar1 olarak isimlendirilen bu depresyonlarda
zamanla g6l ortaminin sona ermesiyle havza tabanina akarsular yerlegsmistir. Kagizman-Igdir
depresyonlarina bati-dogu yoniinde Aras Nehri'nin yerlesmesi boyle bir siirecin iiriiniidiir
(Atalay, 1982; Siimengen, 2009). Aras Nehri, jeomorfolojik evrimi sirasinda yatagini derin bir
sekilde kazmis ve Kars Platosu’nun bugiinkii goriiniimiiniin ve yamag olusumunun en dnemli
aktorlerinden biri olmustur.
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Arastirma Alanmin Jeoloji Haritas:

Sekil 2

(Aras, 2021).

Kaynak

Arastirma alan1 litolojik ve tektonik ac¢idan oldukg¢a zengin bir sahadir. Alandaki en yash

kayaglar Kampaniyen-Maastrihtiyen (Ge¢ Kratese) 6ncesi doneme ait sedimanter ve ofiolitik
birimler olup en geng kayaglar Kuvaterner yash aliivyal ¢okellerdir (Siimengen, 2009). Bazalt

siitunlarinin yer aldig: saha ise Kars Platosu'nun yukari yamaglarinda “Mescitli formasyonu”

olarak adlandirilan birim igerisidedir (Sekil 2, 3).

Mescitli Formasyonu

Kars Platosu’nun iist seviyelerinde ytiizeylenen Mescitli Formasyonu ve bazalt siitunlar:

Sekil 3

(G’den K’ye bakas).

Mescitli formasyonu, Kars Platosu’'nu boylu boyunca orten oldukga genis yayilimli Melikler
formasyonu altinda uyumsuz olarak uzanmaktadir (Siimengen, 2009: 10) (Sekil 4). Tk kez
Rathur (1965) tarafindan tanimlanan birim, Keskin’in (1998) calismasinda ise “Taban tiif

diizeyi” olarak adlandirilmistir. Ge¢ Miyosen yash Tuzluca formasyonu iizerinde yine
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uyumsuz olarak uzanan Mescitli formasyonunun yas1 K/Ar yas verilerine gére 6-7 milyon yil
olarak belirlenmis olup buna gore birimin yas1 Ge¢ Miyosen olarak kabul edilmistir (Keskin,
1998). Dolayisiyla bazalt siitunlarinin da Geg Miyosen yasta oldugu sdylenebilir. Birim, agik
renkli riyolitik ve bazen riyodasitik bilesiminde afiritik dokulu, epiklastik tiif diizeyleri ve
ortalama 2-5 m kalinlikta bazik-ortag lav ve aglomera ara katkilar: igerir ve genellikle riyolitik
bilesimde piroklastik akinti, dokiintii ve surge yapilarindan olugmaktadir. Birim iginde,
bilesimleri genelde riyoitik olup yer yer dasite kadar ulasan kiigiik porfiritik domlar ve bazik
lav ara katkilar1 vardir (Keskin, 1998).

Bazalt Siitunlarinin Olusumu ve Jeomorfolojik Yapisi

Volkanizma, yeryiiziiniin sekillenmesinde en 6nemli etkenlerden biri olarak kimi zaman lav
platolar1, piroklastik ortiiler, peri bacalari, volkan konileri, krater ve kalderalar gibi nispeten
yaygin yer sekilleri olusturmakta, kimi zaman da diinyada ve Tiirkiye’de oldukga smirh
sahalarda goriilebilen ender olusumlar meydana getirmektedir. Arastirmamizin konusunu
olusturan Avsin-Aras bazalt siitunlar: bu ender ve 6zel olusumlardan biridir.

Literatiirde bazalt siitunlar1 (basalt columns) olarak adlandirilan bu yer sekilleri kimi bolgelerde
lav siitunlar1 seklinde ifade edilebilmektedir. {lk kez 17. yy. ‘da Kuzey Irlanda’da rapor edilen
stitunlar bugiin hala diinyada en iyi bilinen ve {izerinde ¢ok sayida arastirmanin yapildig1 bolge
olma ozelligi tasir (Goehring ve Morris, 2008). Bu ilk raporlama sonrasinda diinyanin farkl
bolgelerinde benzer morfolojik yapilar tespit edilmis olmakla birlikte bu olusumlarin kokenleri
lizerinde uzun siire tartismalar devam etmis, hatta muntazam bi¢cimlerde karsimiza ¢ikan bu
yapilarin olusum siireci laboratuvar ortaminda ¢ok sayida deneye konu olmustur (Tomkeieff,
1940).

Bugiin gelinen noktada bazalt siitunlari, yerytiziine ulasan bazik (akiskan) karakterdeki lavlarin
meydana getirdigi genis diizliiklerin ve platolarin aksine, 6zel kosullar altinda soguyan ve
genellikle altigen (bazen dortgen ya da besgen) prizmalar halinde sekillenen volkanik
yapilardir (Miiller, 1998; Tanner, 2013; Helvaci, 2013; Wang ve Zhou, 2021). Yerkabugundaki
kirtk ve catlaklar boyunca yeryiiziine ulasan bazalt lavlari, eski topografik yapmin uygun
oldugu az egimli/qukur bolgelerde birikerek lav gollerini olusturmakta bu lav gollerinde alttan
veya {listten soguma baslamaktadir (Miiller, 2008). Boylece, bazalt lavlarmin sogumasi
esnasinda % 5-10 oraninda hacim kaybz ile lavin kristallesmesi (sogumasi) siirecinde siitunlari
olusturan ilk catlaklar meydana gelir (Miiller, 1998; Tanner, 2013; Wang ve Zhou, 2021) (Sekil 4,
5, 6).

Sogumanimn alttan iiste veya {istten alta dogru olmasi ya da sogumaya sularmn katkida
bulunmasi siitunlarin seklini ve tabaka durusunu etkileyen bir unsurdur (Phillips vd., 2013;
Wang ve Zhou, 2021). Morfolojik yapida onemli belirleyicilerden biri olan bu durum kimi
zaman dikey siitunlarin olusumuna sebep olurken kimi zaman da yatay siitunlar meydana
getirmekte, hatta yer yer karmagik siitunumsu yapilar ortaya cikarabilmektedir. Ornegin
tabandan baslayan bir soguma, akma yiizeyine dik gelisen siitunlar olusturmakta, lavin
tizerinin sular tarafindan kaplanmasi ve sularin gatlaklardan lavin icine sizmasi ise daha hizli
bir soguma gerceklestireceginden bu alanlarda cesitli yonlerde ve egimlerde diizensiz siitunlar
meydana getirmektedir (Phillips vd., 2013; Wang ve Zhou, 2021). Buna gore lavin soguma
hizinin oldukga &nemli bir etken oldugu sdylenebilir. Oyle ki, yapilan deneysel aragtirmalarda
kritik bir soguma hizindan s6z edilmektedir. Buna gore hizli soguma durumunda besgen, daha
yavas soguma durumunda ise altigen siitunlarin meydana geldigi tespit edilmistir (Toramaru
ve Matsumoto, 2004).
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Sekil 4: Bazaltik lavlarin siitun seklinde sogumasina bir 6rnek (Wang ve Zhou, 2021)

Two imaginable modes of contraction for a hot lava flow
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Actual columns of basalt are more elongate: @

Sekil 5: (A) Lav akis1 sonrast iki tiir soguma siireci (1.genis yayilimli, 2.siitunumsu), (B) Birlikte
diizenli bir yap1 meydana getiren altigen prizmalarin hacim kaybetme/daralma siitunlasma
siireci

Kaynak: (https://www.nps.gov/depo/learn/nature/geology.htm).

Aragtirma alanin konumlandigi Kars Platosu Tiirkiye'nin ve Dogu Anadolunun en 6nemli
volkanik sahalarindan biri olmakla birlikte morfolojik olarak da sahip oldugu yiiksek plato
niteligiyle bu 6nemini korumaktadir. Bolgedeki merkezi volkanizma ve yarik volkanizmasi
sonucunda yerytiziine ulasan lavlarin kapladig1 bu yiiksek saha (Sekil 8) Tiirkiye'nin catisi
olarak (Erzurum-Kars Platosu) anilmaktadir. Kars Platosu, B-D yoniinde akis gosteren Aras
Nehri tarafindan derince yarilarak biiyiik bir vadi olusumuna sahne olmustur (Sekil 7). Bu
vadinin (Aras Nehri vadisi) yamaclarinda Dogu Anadolu'nun en iyi volkano-startigrafik
kesitleri yiizeylenmektedir (Duru ve Keskin, 2021). Aymi zamanda vadi yamaglarinda cesitli
yliksekliklerde tespit edilen eski akarsu yatagi depolari (sekiler) Aras Nehri Havzasinin ve
yakin gevresinin jeomorfolojik evriminin aydinlatilmas: agisindan oldukga énemlidir (Avsin ve
Aras, 2021).
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Kolon ekseni

Sekil 6: Bazalt siitunlarinin igyapilarindan bir drnek. a. Bir siitunun dikey kesitinin sematik
gosterimi; b. Kolonun ana ekseninin kesiti (6lgek ¢ubugu 15 mm'dir); c. Aym1 kolonun
biiytitiilmiis hali (6lgek ¢ubugu 5 mm'dir); d. Bir siitunun yatay kesitinin sematik gosterimi; e.
Kolon eksenine dik kesilmis kesit; f. Netlik saglamak amaciyla (b) ve (c)' deki fotograflarin
igyapisi

Kaynak: (Mattsson vd., 2011).

Bu calismaya konu olan bazalt siitunlari, Kars Platosunun iist yiizeyine yakin dik
yamagclarinda muntazam gelisim gostermis volkanik olusumlardir (Sekil 9, 10, 11). Kagizman
ilgesine bagli Yukar1 Karagiiney Koyii yakinlarinda tespit edilen siitunlarin morfolojisi
bolgedeki akigskan (bazaltik) lavlarin yeryiiziine ulastiktan sonra sogumaya baslamalar:
esnasinda hacimlerinin kiigiilmesi neticesinde sekillenmis, sonug¢ olarak besgen ve altigen
yapilar meydana gelmistir. Bu siitunlarin dikey dogrultuda (akma yiizeyine dik) oluslar ve
muntazam seklinde gelismeleri Ge¢ Miyosen'de bolgede aktif olan volkanik faaliyetler
esnasinda lavlarm en azindan bu kesimde tabandan sogumaya bagladigini gostermektedir.
Ayni zamanda Avsin-Aras bazalt siitunlarinin diizgiin bi¢imli ¢atlak ve prizma yapisi siitunlari
meydana getiren lav kiitlesinin homojen oldugunu gostermektedir (Sekil 10, 11). Ancak ¢alisma
alani igerisinde Avsin-Aras bazalt siitunlarinin yakin gevresinde tespit edilen bazi olusumlar
(diizensiz gelismis stitunumsu yapilar) o kesimde oldukg¢a hizli bir sogumanin gergeklesmis
olduguna isaret etmektedir. Aksi halde katilasma (soguma) olduktan sonra bdylesine direngli
bir yapida siitunlarin tektonizma vb. nedenlerle kivrim kazanmasi zordur ($ekil 12).

Avsin-Aras bazalt siitunlari, diizenli morfolojik yapilarinin yaninda 50-80 cm kadar ¢apa ve 10-
15 metrenin {izerinde uzunluga sahiptir. Ancak bu uzunlugun, siitunlarin alt boliimlerinin
ortiilii olabilecegi ihtimali ile goriinenden daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Saha igerisinde
yaklasik 370-400 metre mesafede devam eden bu olusumlar deniz seviyesinden yaklasik 1895
metre, nehir yatagi seviyesinden ise 800 metre yiikseklikte bulunmaktadir (Sekil 8-11).
Tiirkiye’deki ender 6rneklerden biri olarak Kagizman icin biiyiik 6nem tasiyan bu siitunlarin,
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diinyada ve Tiirkiye’de tespit edilen diger ornekleri gibi koruma altina alinmasi ve doga
turizmine kazandirilmas: faydal olacaktir.

Aras Giineyi Daglan

Sekil 7: Alan ve Yakin Cevresinin Ana Morfolojik Birimleri (Batidan Doguya Bakis).

i i e
-

Bazalt stunlari

Sekil 8: Bazalt Siitunlarinin Dogusunda Bulunan Akma Yapis: (GB’dan KD’ya Bakis).

Sekil 9: Bazalt Siitunlarinin Kusbakisi Goriiniimii (D’dan B’ya) ve Yukar: Karagiiney Yolu
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Sekil 11: Bazalt Siitunlarinin Cesitli A¢ilardan Goriintimleri (Dron Cekimi; Metin Aras)
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Yukarida bahsedildigi gibi, tamamen bazaltik lavlardan olusan bu kesimin cevresinde yer yer,
oldukga hizli bir sogumanin eseri olan diizensiz gelismis siitunumsu yapilar tespit edilmisgtir.
Ancak gortildiigli kadariyla bu tiir alanlar arastirma alani ve yakin gevresinde sirurhdir (Sekil
12). Diizensiz gelisim gosteren olusumlar Avsin-Aras bazalt siitunlarinin yaklasik 200-250

Sekil 12: Calisma Alaninda Tespit Edilen Diizensiz Siitunumsu Yapilar.

ALANIN EKOTURIZM POTANSIYELI ve ONEMI

Bacasiz sanayi olarak nitelendirilen ve iilkelere 6nemli bir ekonomik gelir saglayan turizm
sektoriinde son yillarda farkli bazi turizm tiirleri ortaya ¢ikmistir. Bu noktada énem arz eden
turizm turlerinden biri de ekoturizmdir (Ozgﬁg, 2017; Alaeddinoglu vd., 2016; Tutcu, 2021).
Ekoloji kavraminin turizm ile birlestirilmesi ile ortaya ¢ikan bu olgu Alaeddinoglu vd., (2011)
tarafindan, dogaya yapilan koruma amagl kesifler sonucu ziyaretgiler ile doga arasmndaki
etkilesimi 6grenme yoluyla gelistiren ve ydre insami ile ziyaretcilerde cevresel farkindalig:
arttirirken sosyo-kiiltiirel ilerlemeye de katkida bulunan, bolge ve iilke ekonomisinin gelisimine
dogrudan ve dolayli vyararlar saglayan siirdiiriilebilir bir turizm aktivitesi olarak
tanimlamaktadir.

Arastirma alam1 (Avsin-Aras bazalt siitunlar1 ve yakin cevresi), gerek jeolojik gerekse
jeomorfolojik ozellikleri itibariyle bolge icin oldukca &nemli ve dikkat cekici bir dogal
kaynaktir. Ancak bulundugu konum ve bolgedeki bilimsel altyap:r yetersizligi nedeniyle
bugiine kadar varlig1 ve niteligi yeterince fark edilememistir. Ancak bugiin gerek diinyadaki
gerekse Tiirkiye’deki benzer 6rnekleri iizerinde yapilan uygulamalar ¢ercevesinde bu sahanin
literatiire ve Kagizman turizmine kazandirilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda, Stone (2015)
tarafindan ifade edildigi gibi ekoturizm planlamasi ve yonetim siirecinin karisik ve bir o kadar
da farkli gruplarn ilgilendiren bir siire¢ olmasi sebebiyle, bunu gelistirmenin ve
olgunlastirabilmenin dogal ortamindaki paydaslarin (yerel halk ve yo6netimler) katilimi ve
desteklenmesiyle basarili sonuglara ulasabilecegi bir gercektir (Okudum vd., 2023). Calisma
alani, doga-temelli ve bilimsel tabanli bir turizm degeri olarak kullanilabilecek nitelikte olup
ekoturizm faaliyetlerine oldukga miisaittir. $oyle ki;

1. Eko-Destinasyon bakimindan dogas1 bozulmamis, herhangi bir sanayi sektoriince
kullanilmamus, jeolojik miras ve dogal-bilimsel kaynak statiisii kazandirilabilecek bir sahadir.
Diinyadaki (Kuzey Irlanda, Kaliforniya, Meksika, iskogya, Namibya ve Avustralya) benzer
ornekler koruma alani ilan edilerek dogal miras statiisii kazanmuslardir. Tiirkiye’deki 6rnekleri
de (Manisa “Cakirca, Kula-Salihli”, Ankara “Kizilcahamam”, Sinop, Bolu “Seben”) yine tabiat
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anit: olarak statiilendirilmis ve Manisa bolgesi digerlerinden farkli olarak Jeopark ilan edilerek
Tiirkiye'nin ilk Unesco jeoparki olma 6zelligi kazanmustir.

2. Yerel halk ve toplum temelli ekoturizm faaliyetleri bakimindan aragtirma alan1 uygun kosullara
sahiptir. Toplum-temelli ekoturizm; “6zellikle ev sahibi topluma belirgin yararlar saglamasinin
yaninda yiiksek oranda cevreyi diisiinmeyi, yerel halkin kontroliinii ve katilimini1 saglamay1
amagclayan bir ekoturizm girisimini” anlatmak i¢in kullanmaktadir (Erdogan, 2014). Bu tiir
alanlarda yasayan insanlar tarafindan kabul goren bir turizm ¢esidi olan ekoturizmin
yasatilmasi yine yerel halkin sahip ¢ikmasiyla miimkiin olabilir (Okudum vd., 2023). Bu
dogrultuda c¢alisma alaninin yer aldigr Kagizman ilgesi ile alanin yakin ¢evresinde bulunan
Asag1 ve Yukar Karagiiney koyleri ev sahibi niteligindedir. Ancak bu noktada ekoturizmin
yerel kiiltiire saygili bir turizm olmas: gerekliligi cercevesinde halkm bu durumdan olumsuz
etkilenmesinin oniine gecilmelidir.

3. Bir diger ekoturizm bileseni olan Ekoturistler bakimindan ise sahanin ulasilmasi kismen zor
bir konumda olmas: avantaj saglayabilir. Ciinkii gelecek olan ekoturistler ¢evreye duyarl ve
sadece belirli amaglara yonelik seyahat tercihleri sebebiyle (bilimsel turizm, bilingli turizm,
karsal turizm, macera turizmi, yesil turizm, yaban hayati turizmi gibi) bu alan1 6zellikle gérmek
isteyeceklerdir. Bu dogrultuda ekoturistlerden, doganin kiymetini bilme, dogay1 seyretme,
bozmadan kullanma, dogayla i¢ ice olma gibi davraniglar beklenmektedir. Ancak her zaman
siire¢ bu dogrultuda olmayabilir. Bu durumda alinabilecek 6nlemlerin énceden planlanmasi
gerekmektedir.

Ornegin Amerikan Seyahat Acenteleri Birligi'nin (ASTA), turistlerden uymalarin bekledikleri
on ekoturizm kurali sdyledir; 1. Ekosistemin hassasiyetine saygi gostermek. 2. Gidilen sahada
sadece ayak izlerini birakmak, etrafi kirletmemek. 3. Seyahati daha verimli kilmak igin,
gidilecek alanin kiiltiirli, davraniglari, gelenekleri ve cografyasi hakkinda onceden bilgi
edinmek. 4. Yore halkinin 6zel hayatina ve onuruna saygi gostermek. 5. Tehlike altindaki
hayvanlardan ve bitkilerden yapilmis olan {iriinleri satin almamak. 6. Gidilen yerde sadece
belirtilen patikay: takip etmek, hayvanlari, bitkileri ve onlarin dogal habitatlarini rahatsiz
etmemek. 7. Cevreyi korumaya ¢alisan kuruluslar1 ve programlar1 6grenmek, desteklemek. 8.
Miimkiin oldugunca motorlu ara¢ kullanmamak, yiiriimek. 9. Cevre koruma faaliyetlerinde
bulunan konaklama, ulastirma igletmeleri ile tur operatorleri ve seyahat acentelerini kullanmak.
10. Rehberleri ¢evre kuruluslarina iiye olmalar igin tesvik etmek (Erdogan, 2014).

Bu kurallardan &zellikle bir kismi1 arastirma sahast igin oldukga 6nemli ve gereklidir. Bilhassa
yerel yonetimlerce tanimlanmis/egitilmis rehberler egliginde, sadece belirtilen giizergahlardan
alana ulasmak, buradaki olusumlara zarar vermemek, yerel halki rahatsiz etmemek, gerekli
izinleri almak vb.

4. Faaliyeti Orgiitleyenler: Tur Operatirleri ve Seyahat Acenteleri bakimindan alanda yerel
yonetimlerce egitim ve bilgilendirmelerin yapilabilecegi kurum ve kuruluslar mevcuttur.
Kaymakamlik, Tlge Jandarma Komutanlig, karakollar vb. Bu dogrultuda, sahay ziyaret edecek
ekoturistler icin gerekli izin islemleri ve seyahat stireci planli ve kontrollii olabilecektir.

5. Konaklama: Ekotesisler agisindan aragtirma alani, basta Kagizman ilgesi olmak {izere gesitli
yerlesim yerlerine yakin mesafededir ve yapilacak yonetim planlamas: dogrultusunda
kolaylikla konaklama imkan1 saglanabilir.

6. Destinasyonda Rehberlik, yerel yonetimlerin belirleyecegi, gerekli bilgilendirme ve egitim
stireglerinden gec¢mis rehberler siirece dahil edilebileceklerdir. Bu konuda yore halkindan
destek alinabilir.
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7. Yasal Diizenlenme: Ulusal Kuruluglar ekoturizm faaliyetleri agisindan oldukga gerekli olan
“Planlama, Uygulama ve Yonetme” adimlarimi hizlandirmalidir. Degeri giin gegtikge artan
alternatif turizm gesitlerinin bolgeye saglayacag: faydalar bakimindan planlama siirecinin hizla
ele alinmasi faydal olacaktr.

SONUC ve ONERILER

Avsin-Aras bazalt siitunlari, topografik konumlar: ve nispeten zor ulasim kosullarina ragmen
olduk¢a muntazam yapida gelismis ender yer sekilleri olup literatiirdeki sinirli 6rneklerden
biridir. Siitunlarin oldukca dik yamaglarda ve yiiksek bir kesimde yer almasi, Aras Nehri vadi
tabanma ve ana yola olan mesafesi, bugiine kadar yapmn antropojenik etkilerle bozulmadan
varligin siirdiirebilmis olmasina katki sunmustur.

Bu 6zel olusumlar sahada yeni bilimsel ¢alismalara yon verebilecek ve bolge igin 6nemli bir
jeolojik-jeomorfolojik miras/kaynak olarak turizme ve ekonomiye katki sunabilecek niteliktedir.
Bu nedenle alanin su an ki dogal yapisma zarar vermeden, belirli bir yonetim plam
gercevesinde izlenebilecek adimlar su sekilde 6zetlenebilir;

1. Yerel yonetimler, ilgili bilim insanlar1 ve yerel halk temsilcileri ile kargihikli yapilacak
goriismeler cercevesinde bir yol haritas: ¢ikarilmali, alan ve ¢evresini koruyacak siirdiiriilebilir
bir koruma plam devreye sokulmalidir.

2. Bazalt siitunlarinin yer aldigr kesimin tilkemizdeki diger orneklerde oldugu gibi “Dogal
miras- Koruma alani- Tabiat anit1” ilan edilmesi yoniinde gerekli islemler baglatilmalidir.

3. Potansiyel ekoturist profilinin belirlenmeli ve bu kisilere yonelik faaliyetlerin planlanmasi
yapilmalidir.

4. Ekoturizm faaliyet gelirlerinin yerel halka kazang getirici Ozellikleri barindirmas:
saglanmalidir (rehberlik, konaklama ve diger hizmetler).

5. Etkili bir ekoturizm planlamasmin ardindan ekoturizm pazarlama stratejisi belirlenmelidir
(Ilgili kurum ve kuruluglarin web sayfalarinda bilgi verilmesi, yerel ve ulusal basinda
duyurulmasi gibi).

6. Turizm faaliyetini organize etme misyonunu ve sorumlulugunu yiiklenecek tur operatorleri
ve seyahat acenteleri belirlenmeli, bu firmalara ve yerel halka gerekli egitimler verilmelidir.
Valilik ve Kaymakamlik kontroliinde yiiriitiilecek bu stirece kolluk kuvvetleri (Kagizman flce
Jandarma Komutanlig: ve ilgili karakollar) dahil edilmelidir.

7. Bazalt siitunlarina ulasimin saglanacagi giizergahlar belirlenmeli ve bu giizergahlar
iizerinde aralikhi olarak yol gosterim tabelalar1 konumlandirilmahdir. Calismalarmiz
sonucunda 3 giizergah segenegi belirlenmistir;

a. Tuzluca yoniinden gelisler i¢in; Asagi Cryrikli, Donandi, Karakale ve Yukar1 Karaguney
giizergahi kullanilabilir (Sekil 11). Bu gilizergahin mesafesi yaklasik 20 km olup ilgililenenler
icin Asag1 Cryrikli Koyii yakinlarinda bulunan Aras Kus Cenneti ve Aras Kus Arastirma ve
Egitim Merkezi ziyaret edilebilir. 18 yildir faaliyet gosteren merkez, bolgenin zengin kusg
tiirlerinin saymm ve ol¢limiini yapmaktadir (Tiirkoglu, 2017; Celik vd., 2021; Sekercioglu vd.,
2023).

b. Kagizman yoniinden gelisler icin; Aras Nehri vadi tabanindan (Kagizman-Tuzluca ana
yolu) Devebiik, Giilsan Baraji, Yukar1 Karagiiney koyii glizergahi kullanilabilir. Bu gilizergah
yaklasik 7 km olup konforlu ve giivenli siiriis imkani sunabilmektedir (Sekil 13).
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c¢. Digor yoniinden gelisler igin ise Kars Platosu {izerinden (Baskdy yolu istikametinden)
Yukar1 Karagiiney koyiine baglanan giizergah kullanilabilir. Bu giizergah da yaklasik 20 km
olup Agr1 Dag1 manzarasi agisindan oldukga caziptir (Sekil 11).

8. Bazalt siitunlarinin oldugu bolgede kaya diismesi riskinin oniine gegilmesi ve siitunlarin
ziyaretgiler tarafindan olasi tahribatinin (yaz: yazilmasi, asindirilmasi, izinsiz numune alinmasi,
kazilmasi vb.) engellenmesi amaciyla koruma tedbirleri alinmalidir. Rehber ve diger
gorevlilerin ziyaretgileri uyarmasi ve yonlendirmesi ya da bir sinir seridi ¢ekilmesi uygundur.

9. Bazalt siitunlarmin bulundugu alana, siitunlarin olusumu, yasi, 6nemi ve diger ozellikleri
hakkinda aciklamalar iceren biiyiik bir bilgilendirme tabelas: konulmalidir.

10. Gerekli goriilmesi halinde bazalt siitunlarinin oldugu bolgeden sorumlu kolluk giicleri
(Akgay Karakolu) saha giivenligi bakimindan devreye girmelidir.

11. Bazalt siitunlarinin bulundugu kesimde araclarin park edebilecegi ve doniis yapabilecegi bir
alan olusturulmas: gerekmektedir. Yolun uguruma bakan yoniinde ise giivenlik bariyerlerinin
yapilmasi faydal olacaktir (Sekil 9).

® Yerlesim Yeri |§
=== Karayolu
Yollar

- Su Kitlesi

Sekil 13: Bazalt Siitunlarina Ulasimin Saglanacagi Kagizman, Digor ve Tuzluca Yoénlerinden
Gelen (a, b, c) Glizergahlar.
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KATKI BELIRTME

Bu arastirma kapsaminda, arazi calismalarinin gerceklestirilmesi, bazalt stitunlarinin dron ile
goriintiilenmesi ve gilivenligimizin saglanmasi konusunda yardimlarimi ve katkilarm
esirgemeyen Kagizman Kaymakamligina ve Akcay Karakol Komutani ile askeri personeline
tesekkiir ederiz.
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